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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Kompetencje okreslone wymaganiami programowymi obowiazujacymi zdajacych egzamin maturalny
z przedmiotow Matematyka oraz Fizyka z astronomiq W zaKresie rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatow
fizyki klasycznej:

C1.1. Mechaniki klasycznej.

C1.2. Ruchu drgajacego i falowego.

C1.3. Termodynamiki.
C2. Zdobycie umiejgtnosci jakoSciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy —
w oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i procesow fizycznych z zakresu:

C2.1. Mechaniki klasycznej.

C2.2. Ruchu drgajacego i falowego.

C2.3. Termodynamiki.
C3. Utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna polegajaca na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwiazywanie probleméw.
Odpowiedzialno$¢, uczciwos¢ 1 rzetelnos¢ W postepowaniu; przestrzeganie obyczajow
obowiazujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Zagadnienia z zakresu wiedzy/umiejetnosci zredagowane kursywq (italikq) sq
wiedzq/umiejetnosciami zdobytymi/nabytymi w szkole ponadgimnazjalnej, obowiqzujqcymi zdajqcych
egzamin maturalny z przedmiotu Fizyka z astronomiq i jako takie nie muszq by¢ omawiane na wyktadach,
ale obowiqzujq podczas egzaminow, éwiczen rachunkowych i zaje¢ laboratoryjnych.
I. Z zakresu wiedzy: Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu

falowego i termodynamiki fenomenologicznej

PEK W01 - zna: a) podstawy rachunku wektorowego w prostokqtnym uktadzie
wspotrzednych, b) podstawy analizy wymiarowej, pojecie wielkosci fizycznej 1 zasady
szybkiego szacowania wartosci wielkosci fizycznych; zna i rozumie znaczenie wybranych
odkry¢ 1 osiagni¢¢ fizyki klasycznej oraz fizyki wspotczesnej dla nauk technicznych 1 postepu
cywilizacyjnego.
PEK_WO02 — posiada wiedze z podstaw kinematyki; ma szczegotowq wiedze dotyczqcq: a)
znajomosci  jednostek miary i wielkosci kinematycznych w roznych rodzajach
jednowymiarowego i dwuwymiarowego ruchu postepowego i obrotowego (rzuty: pionowy,
poziomy, ukosny, ruch po okregu), b) zwiqzkow kinematycznych wielkosci kqtowych z
liniowymi wielkoSciami kinematycznymi.
PEK_WO03 - posiada wiedz¢ z =zakresu podstaw dynamiki ruchu postgpowego i
krzywoliniowego w uktadach inercjalnych; ma szczegotowa wiedzg dotyczaca: a) znaczenia
masy i sity, b) ukladow odniesienia (inercjalnych i nieinercjalnych), warunkow stosowalnosci
zasad dynamiki Newtona i poprawnego zapisu réwnania ruchu, ¢) sformutowania drugiej
zasady dynamiki z wykorzystaniem pojecia pedu, d) wielkosci kinematycznych w ruchu
krzywoliniowym, e) typow oddziatywan podstawowych i rodzajow sil obserwowanych w
przyrodzie (zachowawcze, niezachowawcze, centralne, tarcie, bezwtadnosci).
PEK_W04 — posiada podstawowa wiedzg o dynamice ruchu w ukladach nieinercyjnych; ma
szczegotowa wiedze dotyczaca: a) transformacji Galileusza, b) nieinercyjnych uktadow
odniesienia, c¢) dynamiki czastki/ciala w nieinercyjnych uktadach odniesienia, d) sit
bezwladnosci oraz ich przejawow i skutkow.
PEK_WO05 — ma wiedz¢ o polach sit oraz sitach zachowawczych i niezachowawczych; zna
jednostki miary 1 potrafi okre§li¢ nastepujace wielkosci fizyczne: pracy i mocy sily
mechanicznej, energii Kinetycznej i potencjalnej; zna tre$¢ twierdzenia o pracy i energii
kinetycznej; ma wiedz¢ pozwalajaca wyjasni¢ zwiazek sity zachowawcze] z energia
potencjalna; zna 1 potrafi poprawnie sformutowac 1 wskaza¢ warunki stosowalnos$ci zasady
zachowania energii mechanicznej
PEK_WO06 — zna jednostki miary, potrafi poprawnie zdefiniowac¢ impuls (poped sily), ped
mechaniczny czqstki i ukladu punktow materialnych; zna sformutowanie drugiej zasady
dynamiki z wykorzystaniem pojgcia pedu; potrafi poprawnie zreferowac i wskaza¢ warunki
stosowalnosci zasady zachowania pedu ciata 1 ukladu punktow materialnych; ma wiedzg
dotyczaca zderzen sprezystych i1 niesprezystych; zna i rozumie pojecie uktadu punktow
materialnych 1 jego $rodka masy; ma wiedz¢ nt. dynamiki $rodka masy uktadu punktow
materialnych.




PEK W07 — zna definicje: momentu silty, momentow pedu: czqstki, ukladu punktow
materialnych i bryly sztywnej oraz momentow bezwladnosci: uktadu punktow materialnych i
bryly sztywnej; zna tre$¢ drugiej zasady dynamiki dla ruchu obrotowego bryly sztywnej wokét
ustalonej osi obrotu; ma wiedze nt. energii kinetycznej ruchu obrotowego, pracy i mocy
W ruchu obrotowym; potrafi poprawnie opisa¢ jakosciowo 1 ilosciowo zjawisko precesji oraz
ruch postepowo-obrotowy bryly sztywnej; ponadto potrafi sformulowaé, wyprowadzi¢ i
okresli¢ warunki stosowalnosci zasady zachowania momentu pgdu: czastki, uktadu punktow
materialnych, bryty sztywnej wzgledem ustalonej osi obrotu.

PEK_WO08 — posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca wlasciwosci pola grawitacyjnego; w
szczegblnoSci zna: a) pojecie pola wielkosci fizycznej 1 prawo powszechnego ciqzenia, b)
prawo Gaussa dla stabych pdl grawitacyjnych, c) jednostki miary i potrafi poprawnie
zdefiniowal: natezenie pola, grawitacyjnq energie potencjalng ciata i uktadu cial, potencjat
pola grawitacyjnego. Ma wiedz¢ nt. zachowawczego charakteru pola i zasady zachowania
energii mechanicznej ciata/uktadu ciat w polu grawitacyjnym. Zna i potrafi poprawnie opisac:
a) zwiazek potencjalu z natgzeniem pola oraz sity grawitacyjnej z grawitacyjna energia
potencjalna, b) prawa Keplera wraz z uzasadnieniem w oparciu 0 prawo powszechnego
ciqzenia i zasade zachowania momentu pedu planety;, zna pojecia I, Il i Il predkosci
kosmicznej.

PEK_WO09 — zna podstawy statyki ciat statych, witasciwosci sprezyste ptynow i ciat statych;
ma szczegotowq wiedze dotyczqcq warunkow rownowagi ciata, deformacji i naprezen, prawo
Hooke’a, modutow: Younga, Scinania isprezystosci objetosciowej oraz wytrzymatosci
materiatow

PEK_W10 — zna podstawy hydrostatyki i hydrodynamiki plynéw,; ma szczegétowq wiedze
dotyczqcq:  cisnienia  hydrostatycznego, praw  Pascala i Archimedesa, napigcia
powierzchniowego i efektow nim wywotanych, rodzajow przepbywow plynu idealny i
nieidealnego, rownan ciaglosci i Bernoulliego, lepkosci cieczy i efektow nia wywolanych,
dynamiki ruch ciat w o$rodku lepkim, prawa Stokesa.

PEK_W11 — posiada wiedz¢ dotyczaca podstaw dynamiki ruchu drgajacego; ma szczegdtowa
wiedze dotyczaca: a) ruchu harmonicznego prostego drgajacych wahadel: matematycznego,
fizycznego, torsyjnego oraz ruchu czastki/ciata wykonujacego mate niettumione drgania
wokol polozenia rownowagi trwalej, b) ruchu drgajacego ttumionego, c¢) drgan wymuszonych
zewngtrzng sita sinusoidalng; ma wiedzg dotyczaca fizyki zjawiska rezonansu mechanicznego.
PEK_W12 - posiada podstawowa wiedz¢ o ruchu falowym; ma szczegbélowa wiedze
dotyczaca: a) generowania i podstawowych wiasciwosci fal mechanicznych (w tym
akustycznych) oraz ich zrédel, b) rownania plaskiej fali monochromatycznej i podstawowych
wielkosci fizycznych ruchu falowego, c) predkosci zwiazanych z ruchem falowym, d)
zalezno$ci predkosci fal (w tym akustycznych) od wlasciwosci sprezystych osrodka, e)
transportu energii mechanicznej przez fale, f) efektu Dopplera, g) interferencji fal
akustycznych, fal stojacych 1 dudnien, h) wybranych wlasciwosci 1 zastosowan fal
dzwigkowych 1 ultradzwigkow.




PEK_W13 — posiada podstawowa wiedzg dotyczaca termodynamiki fenomenologicznej i
elementow termodynamiki statystycznej; zna podstawowe pojecia (uktad makroskopowy, stan
rownowagi, parametry termodynamiczne, funkcje stanu, procesy termodynamiczne,
temperatury, termodynamicznej skali temperatur, gaz idealny, rownanie stanu gazu idealnego
I rzeczywistego); ma szczegdtowa wiedze¢ dotyczaca: a) rownania stanu gazu idealnego,
przemian gazu idealnego (izochorycznej, izobarycznej, izotermicznej, adiabatycznej),
termodynamicznej skali temperatur, b) I i II zasady termodynamiki; energii wewnetrznej i
entropii uktadu, c) warto§ci zmian entropii i warto$ci wykonanej pracy nad/przez oraz
wymienionego z otoczeniem ciepta w procesach termodynamicznych gazu idealnego, d)
sprawnosci maszyn cieplnych w cyklach prostych iodwrotnych, e) funkcji rozktadu
Maxwella i jej zastosowan do wyznaczania $redniej predkosci kwadratowej czasteczek gazu
idealnego, f) mikroskopowej interpretacji temperatury i ciSnienia gazu idealnego, g) zasady
ekwipartycji energii cieplnej.

Il. Z zakresu umiejetnosci.

Potrafi: a) samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwigzle przedstawié
zagadnienia omowione na wyktadach bedace trescia przedmiotowych efektow ksztalcenia z
zakresu wiedzy (PEK_WO01+PEK_W13), b) zastosowac przekazana i opisana wyzej wiedzg
do analizy wybranych zagadnien o charakterze inzynierskim.

PEK_UO1 — potrafi: a) efektywnie postugiwaé si¢ rachunkiem wektorowym stosowanym w
fizyce, w szczegdlnoSci umie wyznaczaé: wartosci dlugosci wektorow, kqtow pomiedzy
wektorami, zna iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany oraz potrojny, b) wskaza¢ oraz
wymieni¢ odkrycia i osiagnigcia fizyki, ktére przyczynily si¢ do postepu cywilizacyjnego,
C) stosowa¢ podstawowe zasady analizy wymiarowej oraz szybkiego szacowania wartoSci
wielkosci fizycznych.

PEK_UOQ2 — potrafi wyznaczaé — z wykorzystaniem transformacji Galileusza — wartosci
wielkosci kinematycznych w poruszajqcych sie wzgledem siebie inercyjnych uktadach
odniesienia.

PEK_U03 — potrafi okresli¢ i wyznacza¢ wielkosci kinematyczne (wektory: polozenia,
predkosci, przyspieszenia catkowitego, przyspieszenia stycznego, przyspieszenia normalnego)
W ruchu postepowym i obrotowym oraz zaleznosci ilosciowe miedzy liniowymi i kqtowymi
wielkoSciami kinematycznymi.

PEK _UO04 — potrafi: a) poprawnie wskazywa¢ sily dziatajace (sporzadza¢ wektorowy diagram
sit) na dana czastkg¢/cialo w uktadzie inercyjnym i nieinercyjnym oraz wyznaczaé silg
wypadkowa, b) poprawnie formutowa¢ wektorowa posta¢ rownania ruchu i jego skalarng
posta¢ w wybranym uktadzie wspolrzednych, c¢) rozwiazywac (tj. wyznacza¢ zaleznosci od
czasu podstawowych wielko$ci kinematycznych) sformutowane skalarne rownania ruchu z
uwzglednieniem warunkoéw poczatkowych, d) stosowac zasady dynamiki do opisu ruchu ciata
w nieinercyjnym ukladzie odniesienia, €) wyjasnia¢ obserwowane efekty bedace
konsekwencja nieinercjalnosci ziemskiego uktadu odniesienia.




PEK_UO5 — potrafi weryfikowa¢ zachowawczy charakter danej sity oraz wyprowadzi¢ i
stosowa¢ zasad¢ zachowania energii mechanicznej w szczego6lnosci do rozwiazywania zadan
dotyczacych kinematyki i dynamiki ruchu danej czastki/danego ciata; umie wyznaczaé
warto$¢: a) pracy mechanicznej oraz mocy statej izmiennej sity, energii kinetycznej i
potencjalnej, b) zmiany energii Kinetycznej czastki/ciata z wykorzystaniem twierdzenia o
pracy i energii kinetycznej, ¢) sity zachowawczej w oparciu o dana posta¢ analityczna energii
potencjalnej.

PEK _UO06 — potrafi: a) ilosciowo opisywaé¢ dynamike uktadu punktow materialnych, b)
wyprowadzi¢ zasade zachowania pedu i poprawnie stosowac ja do iloSciowej i jakosciowej
analizy ukladu punktow materialnych, a w szczegdlnosci do iloSciowej analizy zderzen
sprezystych i niesprgzystych.

PEK _UQ7 — potrafi zastosowacé pojecia momentu sity i momentu pgdu do analizy prostych
problemoéw zwiazanych z kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej wokoét
ustalonej osi, a w szczegolnosci umie wyznacza¢ warto$¢: a) momentu danej sity wzgledem
punktu/osi obrotu, b) momentu pedu czgstki, uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej
wzgledem punktu/osi obrotu, c) sformutowaé i rozwiaza¢ réwnanie ruchu obrotowego bryty
sztywnej wokot ustalonej osi obrotu, d) stosowac pojgcie pracy, mocy i energii kinetycznej do
rozwiazywania zadan zwiagzanych z ruchem obrotowym bryly sztywnej, €) zmiany energii
kinetycznej ruchu obrotowego czastki/ciata z wykorzystaniem twierdzenia o pracy i energii
Kinetycznej, f) stosowa¢ zasade¢ zachowania momentu pgdu do rozwiazywania wybranych
zagadnien, g) jakosciowo scharakteryzowa¢ zjawisko precesji, h) sformutowac i rozwiazac
roéwnanie ruchu postgpowo-obrotowego bryty sztywne;.

PEK U08 - potrafi: a) uzasadni¢ prawa Keplera oraz zachowawczy charakter pola
grawitacyjnego, b) poprawnie stosowac zasad¢ zachowania energii mechanicznej ciata/uktadu
ciat w polu grawitacyjnym, umie wyznacza¢ warto$ci: ¢) natgzenia i potencjalu pola
grawitacyjnego, d) grawitacyjnej energii potencjalnej ciata i uktadu ciat, e) I, 1l i Il
predkosci kosmicznej.

PEK_UQ09 — potrafi rozwiqzywac proste zadania dotyczqce statyki cial stalych oraz
deformacji cial statych i plynow poddanych dziataniu sit zewnetrznych Ilub cisnienia
hydrostatycznego

PEK_U10 — potrafi analizowaé i rozwiqzywac proste zadania dotyczqce hydrostatyki i
hydrodynamiki  plynow; w  szczegdlnosci potrafi wyznacza¢ wartosci  cisnienia
hydrostatycznego i dynamicznego, sit wyporu, napiecia pOwierzchniowego, predkosci i
wydajnosci przephywow cieczy,; potrafi rozwiazywac proste zadania zwiazane z dynamika ciat
w plynach z uwzglednieniem sit oporu

PEK U1l — potrafi prawidlowo opisa¢ wlasnosci ruchu okresowego, a w szczegolnosci
formutowa¢ irozwiazywa¢ réwnania ruchu drgajacego dla prostych uktadéw (wahadta:
matematyczne, fizyczne, torsyjne oraz czastki wykonujacej mate drgania wokol potozenia
rownowagi trwalej); umie analizowa¢ wlasnoéci kinematyczne i1 dynamiczne ruchu
harmonicznego w przypadku dzialania sit hamujacych oraz okresowej sity wymuszajacej;
potrafi wyznacza¢ okresy drgan oraz jako$ciowo i iloSciowo charakteryzowaé zjawisko
rezonansu mechanicznego.




PEK_U12 — potrafi: a) zapisa¢ rownanie ptaskiej mechanicznej fali monochromatycznej dla
podanych wartosci charakterystycznych parametrow, b) wyznacza¢ wartosci podstawowych
wielkosci fizycznych ruchu falowego oraz predkosci zwiazanych z ruchem falowym, c)
wyjasni¢ pojecia: interferencji, dyfrakcji, dyspersji i polaryzacji fal, d) oblicza¢ wartosci
predkosci  fal podluznych ipoprzecznych w réznych osrodkach, ¢) iloSciowo
scharakteryzowac¢ transport energii mechanicznej przez fale. Ponadto potrafi wyznaczad
warto$¢:  poziomu glosnosci fali, ci$nienia 1 sity wywierane] przez fale padajaca na
powierzchnig, parametréw fal stojacych, czgstotliwosci prostych zrodet dzwigkoéw, dudnien
oraz czestotliwosci odbieranych fal w zalezno$ci od ruchu zrdédla i odbiornika (efekt
Dopplera).
PEK U13 — potrafi zastosowaé pierwsza I druga zasade termodynamiki do iloSciowego
i jakoSciowego opisu przemian gazu doskonalego oraz wyznaczaé warto$ci: ciepta
wymienionego z otoczeniem, pracy wykonanej nad gazem i przez gaz idealny, zmian energii
wewnetrznej i entropii w tych przemianach, sprawno$ci maszyn/silnikow cieplnych
pracujacych w cyklu prostym lub odwrotnym; umie reprezentowac¢ graficznie przemiany gazu
idealnego, potrafi uzasadni¢/wyprowadzi¢ wzér Mayera oraz wyprowadzi¢ réwnanie
adiabaty. Ponadto potrafi: a) oblicza¢ zalezno$¢ ci$nienia atmosferycznego od wysokosci
wykorzystujac funkcj¢ rozktadu Boltzmanna, b) uzasadni¢ i wyprowadzié, korzystajac z
funkcji rozktadu Maxwella, zaleznos$ci warto$ci predkosci najbardziej prawdopodobnej i
sredniej predkosci kwadratowej czasteczek gazu idealnego od temperatury, ¢) wyprowadzié
rownanie gazu idealnego, d) wyprowadzi¢ 1 stosowac zasad¢ ekwipartycji energii cieplnej, €)
uzasadni¢ mikroskopowa naturg temperatury i ci$nienia gazu idealnego.
I11. Z zakresu kompetencji spolecznych: Utrwalanie kompetencji w zakresie:
PEK_KO1 — wyszukiwania oraz obiektywnego i krytycznego analizowania informacji badz
argumentéw, racjonalnego tlumaczenia 1 uzasadniania wlasnego punktu widzenia z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki.
PEK K02 — rozumienia konieczno$ci samooceny i samoksztalcenia, w tym doskonalenia
umiejetnosci koncentracji uwagi 1 skupienia si¢ na kwestiach istotnych, rozwijania zdolnosci
do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i zdobytych umiejgtnosci oraz zdolnosci do
samooceny, samokontroli i odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych dziatan.
PEK_KO03 — niezaleznego i tworczego myslenia.
PEK_KO04 — pracy w zespole i polegajacych na doskonaleniu metod wyboru strategii majace;j
na celu optymalne rozwiazywanie powierzonych grupie zadan.
PEK _KO5 — przestrzegania obyczajow i zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki: wielkosci fizyczne,
W.1,2 podstawy analizy wymiarowej, biegte szacowanie wartosci 3
wielkosci fizycznych. Kinematyka.
W. 2,3,4 | Zasady dynamiki Newtona 4
W. 45 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii 3
S mechanicznej
W. 6-8 Dynamika uktadu punktéw materialnych i bryty sztywne;. 5
' Zasady zachowania pedu i momentu pedu
W. 8,9 Grawitacja
W. 10-12 |Ruch drgajacy i fale mechaniczne, hydrostatyka
Termodynamika fenomenologiczna
W. 13-15 y . i _g ) 6
z elementami termodynamiki statystycznej
Suma godzin 30
Forma zaje¢é — ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwii Sprawy organizacyjne. Rozwiazywanie zadan z zakresu: analizy wymiarowej,
2w. szacowania wartosci  wielkosci  fizycznych, rachunku wektorowego i 2
roézniczkowo-catkowego Kinematyka.
Zastosowanie zasad Newtona do rozwiazywania rownan ruchu; wyznaczanie
Cw. 3-5 | zaleznoéci od czasu wartosci podstawowych wielkosci kinematycznych i 3

dynamicznych w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia

Rozwiazywanie ~wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu z
Cw. 6 wykorzystaniem pojeé: pracy mechanicznej, energii kinetycznej i potencjalnej, 1
twierdzenia o pracy i energii oraz zasad zachowania energii mechanicznej i pedu.

Kolokwium — ewaluacja efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy (PEK_WO01-

Cw.7 | PEK_WO06), umiejetnosci (PEK_U01+ PEK_UO06) oraz kompetenciji (PEK_KO01+ 1
PEK_KO04)
Cw. 8i | Rozwiazywanie zadan z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego bryty p
9 sztywnej wokot ustalonej osi oraz zasady zachowania momentu pedu
Cw. 10 | Analiza ilociowa i jakosciowa wybranych zagadnien fizyki pola grawitacyjnego 1
f;vl ) Analiza i rozwiazywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego i falowego 2
Cw. . . . , o
1314 Analiza i rozwiazywania zadan z zakresu termodynamiki 2
Kolokwium ewaluacja efektow ksztalcenia w zakresie wiedzy (PEK WO07-
Cw.15 | PEK_WI3), umiejetnosci (PEK_U06+ PEK_U13) oraz kompetencji (PEK_KO01+ 1
PEK_KO04)
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow, demonstracje
2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan

3. Cwiczenia rachunkowe — krotkie 10 min. sprawdziany pisemne, kolokwium
4. Konsultacje.

5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia
ksztalcenia efektu ksztalcenia

PEK_UO1 - PEK_U13 Odpowiedzi ustne,

F1 PEK_KO1 -PEK_KO05 _ dyskusje, -
- - pisemne sprawdziany,
PEK_WO01 - EK_W13
F2 PEK U0l -PEK U13 | Egzamin pisemno-ustny
PEK_KO01 - PEK_KO05
P=F2
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LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3] Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001.

[4] L. Jacak, Krétki wykiad z fizyki ogélnej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001; podrecznik
dostepny na stronie Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowe;.

[5] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1.1 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami,
cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[6] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zaktadce Jednolite kursy fizyki znajduja si¢
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[1] H.D. Young, R.A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY"’S UNIVERSITY PHYSICS WITH
MODERN PHYSICS, Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 12. z 2008 r.

[2] D.C. Giancoli, Physics Principles with Applications, 6™ Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics:
Principles with Applications with MasteringPhysics, 6" Ed., Addison-Wesley 2009.
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http://www.pearsonhighered.com/educator/product/Physics-Principles-with-Applications/9780130606204.page
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[3] R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8" Ed., Brooks/Cole,
Belmont 2009; zapowiadane jest kolejne wydanie w styczniu 2013 r.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Wiasak, 71 320 2390; Jacek.Wlasak@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU Fizyka E5
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i Robotyka

S . Numer
. Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele o .
Przedmiotowy efekt . . - Tresci progra- | narzedzia
. efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przed-
ksztatcenia . S . Al ; mowe dydakty-
kierunku studiow i specjalnosci miotu
Ccznego
PEK_WO01, PEK_WO02,
PEK_WO03,PEK_KO02, K1AIiR_WO06 Cl1 W.1, W.2 1,4,6
PEK_KO03, PEK_KO05
PEK_W04, PEK_KO02, .
PEK_KO03, PEK_K05 K1AIiR_WO06 Cl1 W.2-W.4 1,4,6
PEK_WO05, PEK_KO02, .
PEK_KO03, PEK_K05 K1AIR_WO06 Cl1 W4,5 1,4,6
PEK_W06, PEK_WO07,
PEK_KO02, PEK_KO03, K1AIiR_WO06 Cl1 W.6-W.8 1,4,6
PEK_KO05
PEK_W08, PEK_KO02, .
PEK_KO03, PEK_K05 K1AiR_WO06 Cl1 W.8-W.9 1,4,6
PEK_W9, PEK_W10 K1AIiR_WO06 Cl1 Samodzielnie 4,6
PEK_W11, PEK_W12,
PEK_KO02, PEK_KO03, K1AIR_WO06 Cl.2 W.10-W.12 1,4,6
PEK_KO05
PEK_W13, PEK_KO02, .
PEK_KO03, PEK_K05 K1AIiR_WO06 C13 W.13-W.15 1,4,6
PEK_UO01, PEK_U02,
PEK_UO03, PEK_KO01- K1AiR_U04 c2.1 Cw.1,2i7 2,3,4,5,6
PEK_K05
PEK_U04, PEK_UO05,
PEK_U06, PEK_KO01- K1AiR_U04 c2.1 Cw.3-6i7 2,3,4,5,6
PEK_K05
PEK_UO07, PEK_KO01- . . .
PEK K05 K1AiR_U04 c2.1 Cw.8,9i15 2,3,4,5,6
PEK_UO08, PEK_U09,
PEK_10, PEK_KO01- K1AiR_U04 C2.1 Cw.10i 15 2,3,45,6
PEK_KO05
PEK_U11, PEK_U12, K1AiR_U04 . .
PEK_KO1- PEK_KO05 C2.2 Cw.11,12i15 | 2,3/4,5,6
PEK_U13, PEK_KO01- K1AiR_U04 . .
PEK_KO05 C2.3 Cw.13,14i15 | 2,3/4,56

Autor: dr hab. inz., prof. PWr Wiodzimierz Salejda

Wroctaw, 6 pazdziernika 2012
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