WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: FIZYKA 2.7
Nazwa w jezyku angielskim: PHYSICS 2.7
Kierunek studiow: INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnosé (jesli dotyczy): BIOMECHANIKA INZYNIERSKA, OPTYKA
BIOMEDYCZNA, ELEKTRONIKA MEDYCZNA
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogolnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP002001W, FZP002001C
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych ~w 30 45
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 90
(CNPS)
. . . Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin
oceng

Liczba punktéw ECTS 4 3
Liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o

0 1,5
charakterze praktycznym
(P)
Liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym 1,2 0,5
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII
Kompetencje w zakresie kursow: Analizy matematycznej, Algebry, Fizyki 1.3A

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych
dziatow elektrodynamiki klasyczne;:

Cl1.1. Magnetostatyka

C1.2. Indukcja elektromagnetyczna

C1.3. Rownania Maxwella

C1.4. Fale elektromagnetyczne
C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych
dziatow fizyki wspotczesnej:

C2.1. Szczegolna teoria wzglednosci

C2.2. Fizyka kwantowa

C2.3. Podstawy fizyki ciata stalego

C2.4. Fizyka jadra atomowego




C2.5. Czastki elementarnych 1 astrofizyka
C3. Poznanie podstawowych technik 1 metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych
C4. Zdobycie umiejgtnosci:
C4.1. Planowania i wykonywania doswiadczen w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF)
polegajacych na doswiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki 1 mierzeniu
wielkosci fizycznych
C4.2. Opracowania wynikdw pomiarow
(C4.3. Szacowania niepewnosci pomiarowych
C4.4. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiarow z wykorzystaniem
oprogramowania uzytkowego.
CS5. Rozwijanie 1 utrwalanie kompetencji spotecznych w tym zrozumienie potrzeby cigglego
ksztalcenia si¢ oraz umiejetnosci: (a) inspirowania 1 organizowania procesu ksztalcenia si¢
innych, (b) pracy w grupie, (c) myslenia 1 postgpowania w sposob kreatywny, (d) jasnego
okreslania priorytetow prowadzacych do realizacji zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Po zaliczeniu przedmiotu student:
W ZAKRESIE WIEDZY

PEK W01 — ma ugruntowang wiedz¢ z zakresu magnetostatyki 1 zjawiska indukcji elektro-
magnetycznej oraz zna przyklady zastosowan w fizyce 1 praktyce inzynierskiej praw
magnetostatyki i prawa Faradaya.

PEK W02 — ma ugruntowang wiedz¢ dotyczaca roéwnan Maxwella, wilasciwosci fal
elektromagnetycznych i metamaterialow oraz zastosowan tej wiedzy w fizyce 1 praktyce
inzynierskiej.
sowan w relatywistycznej kinematyce 1 dynamice, w szczegolno$ci w systemach global-
nego pozycjonowania.

PEK W04 — ma wiedze¢ zwigzang z podstawami fizyki kwantowe;j, fizyki atomu, fizyki ciata
stalego oraz jej wybranymi zastosowaniami w dziatalnosci inzynierskiej; zna fizyczne
zasady dziatania elektronicznych i telekomunikacyjnych urzadzen powszechnego uzytku.

PEK W05 — ma usystematyzowang wiedz¢ o fizyce jadra atomowego oraz jej zastoso-
waniach, ma wiedze o fizyce czastek elementarnych 1 astrofizyce.

PEK W06 — zna: a) zasady BHP obowigzujace w Laboratorium Podstaw Fizyki, b) metody
wykonywania prostych 1 zlozonych pomiarow wielkosci fizycznych, ¢) metody opra-
cowania wynikOw pomiarow, szacowania niepewnosci prostych izlozonych pomiarow
oraz zasady wykonywania pisemnych sprawozdan wspomaganych uzytkowym oprogra-
mowaniem (np. edytory tekstow, programy graficzne, jezyki programowania).

W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI

PEK UOl — potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwiezle
przedstawi¢ zagadnienia bedace trescig przedmiotowych efektow ksztalcenia
PEK WO1-PEK WO0S5.

PEK U02 — potrafi zastosowa¢ wiedz¢ z zakresu magnetostatyki 1 fenomenu indukcji
elektromagnetycznej do: a) jakosciowego 1 iloSciowego scharakteryzowania/wyjasnienia




wybranych zjawisk elektromagnetycznych, b) rozwigzywania standardowych zadan
z zakresu zdefiniowanego przez PEK WOI.

PEK UO03 — potrafi: a) zwiezle 1 poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny uktadu rownan Max-
wella, scharakteryzowa¢ wlasciwosci fizyczne fal elektromagnetycznych, metama-
terialow oraz ich zastosowan, b) rozwigzywania standardowych zadan z zakresu 1 wy-
korzystaniem wiedzy PEK WO02.

PEK U04 — potrafi: a) zastosowa¢ wiedz¢ dotyczaca szczegdlnej teorii wzglednosci do in-
terpretacji wybranych efektéw 1 zjawisk relatywistycznych, b) uzasadni¢ konieczno$¢
implementacji konsekwencji szczegdlnej teorii wzglednosci w systemach globalnego po-
zycjonowania (GPS), c¢) rozwigzywania standardowych zadan z zakresu wiedzy okre-
slonej PEK_ WO03.

PEK UO5 — ma umiejetnosci stosowania wiedzy o fizyce wspdtczesnej (fizyka kwantowa,
fizyka atomu, fizyka ciala stalego) do: a) jakosciowej i iloSciowe] interpretacji wybra-
nych zjawisk 1 efektow fizyki atomow 1 FCS, ktore zachodzg w mikroskopowych 1 na-
noskopowych skalach odlegtosci, b) wyjasniania fizycznych zasad dziatania wybranych
urzadzen polprzewodnikowych, ¢) rozwigzywania standardowych zadan z zakresu wie-
dzy PEK WO04.

PEK UO06 — potrafi: a) scharakteryzowac 1 przedstawi¢ zwiezle podstawowe zjawiska 1 pra-
wa fizyki jadrowej, b) przedstawi¢ standardowy model czastek elementarnych, c) po-
prawnie scharakteryzowac rodzaje materii we Wszech§wiecie oraz przedstawi¢ 1 uza-
sadni¢ model rozszerzajacego si¢ Wszech§wiata, d) rozwigzywania standardowych
zadan z zakresu 1 wykorzystaniem wiedzy PEK_WO0S5.

PEK UO07 — potrafi: a) wykona¢, uzywajac do tego celu stosowne przyrzady 1 metody, proste
1 ztozone pomiary wielkos$ci fizycznych, przestrzegajac zasad bezpieczenstwa pracy, b)
opracowa¢ wyniki pomiardw, przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnos$ci pomiarowych oraz
zredagowacé sprawozdanie/raport z wykonanych pomiaréw w LPF z wykorzystaniem
wiedzy PEK_ W06 i stosownego oprogramowania uzytkowego.

W ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

PEK KOl — rozumie: a) potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie i doskonalenia umiejetnosci
poszerzania/pozyskiwania wiedzy, b) wplyw odkry¢ 1 osiggnig¢ fizyki na rozwoj
cywilizacyjny; potrafi inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

PEK KO02 — potrafi: a) wspotdziata¢ 1 pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role, takze
kierownicze, b) zastosowa¢ wlasne umiejetnosci do pracy w grupie lub indywidualnie
PEK KO3 — potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny oraz okresla¢ priorytety shuzace
realizacji okreslonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczl.)a
godzin
Wyl, Wy2 Sprawy organizacyjne. Metody analizy p6l wektorowych. 4
Magnetostatyka.
Wy 3, Wy 4 | Indukcja elektromagnetyczna i rOwnania Maxwella. 4
Wy 5, Wy 6 | Fale elektromagnetyczne 4
Wy 7 Szczegolna teoria wzglednosci 2




Wy 8 -Wy 12 | Wybrane zagadnienia fizyki kwantowe;]

10

Wy 13

Wybrane zagadnienia fizyki ciata stalego

2

Wy 14

Wybrane zagadnienia fizyki jadra atomowego

2

Wy 15

Wybrane zagadnienia fizyki czastek elementarnych 1 astrofizyki

2

Total hours

30

Forma zaje¢ — laboratorium 30h

Liczba
godzin

Lal

Wprowadzenie do LPF — sprawy organizacji zaje¢. Zapoznanie studentéw: a) z
zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krétkie szkolenie z zakresu
BHP) i regulaminem LPF, b) z zasadami pisemnego opracowania sprawo-
zdania/raportu, ¢) z podstawami analizy niepewno$ci pomiarowych, d) ko-
nieczno$ci posiadania na kazdych zajeciach portfolio, w ktorym student gro-
madzi dokumenty potwierdzajace jego osobista aktywno$¢, osiagnigcia,
kartkéwki z ocenami, opracowane raporty/sprawozdania lub eseje, notatki z za-
je¢ laboratoryjnych, wykladow Iub konsultacji, teksty listow wystanych
(odebranych) via e-mail do (odebranych) wykladowcy lub nauczycieli
akademickich itp. Studenci nabywajg praktycznych umiejetnosci wykonywania
prostych pomiarow wielkosci fizycznych.

La?2

Studenci wykonuja pomiary na uktadzie elektrycznym za pomoca miernikow
analogowych i cyfrowych, opracowuja statystycznie otrzymane wyniki pomia-
row prostych i ztozonych, szacujg wartosci niepewnosci otrzymanych do§wiad-
czalnie wynikOw pomiarow, przedstawiaja na wykresach rezultaty wilasnych
pomiaré6w 1 opracowuja, po raz pierwszy, indywidualnie pisemne sprawo-
zdanie/raport.

La3

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonujg pomiary wybranych wielkosci
mechanicznych i opracowujg pisemne sprawozdanie zawierajace: a) krotki opis
stanowiska pomiarowego i1 glownych celow pomiaréw, b) rezultaty pomiarow,
doktadnosci uzytych miernikéw, wyniki obliczanych/wyznaczanych, na pod-
stawie rezultatdéw pomiaréw, wartosci wielkosci fizycznych itp. (wyniki po-
miarow, dane 1 warto§ci wyznaczonych wielkosci fizycznych sa zamieszczane
w tabelach), ¢) wyznaczone oszacowania niepewnos$ci pomiarowych zmie-
rzonych wielkos$ci fizycznych, d) graficzne reprezentacje (jesli sa wymagane)
wynikOw pomiaré6w z naniesionymi na wykresach warto$ciami niepewnosci
pomiarowych, e) wnioski i konkluzje koncowe.

La4

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonujg pomiary wybranych wielkosci
mechanicznych i opracowujg pisemne sprawozdania zawierajace elementy
wymienione w opisie 3. lab. Ostatnia uwaga ma zastosowanie do wszystkich
ponizej wymienionych zaje¢ laboratoryjnych z wytgczeniem zajgé 7.

La5

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonujg pomiary wybranych wielkosci
wybranych wielkos$ci termodynamicznych i opracowuja pisemne sprawozdania

La6

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonuja pomiary wybranych wielkosci
wybranych wielkos$ci termodynamicznych i opracowujg pisemne sprawozdania

La7

Przeglad sprawozdan studenckich z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych na
lab.2-5 przez nauczyciela akademickiego prowadzacego zajecia, ktory ogdlnie
ocenia umiejetnos$ci studentow dotyczace opracowanych sprawozdan, przed-
stawia 1 dyskutuje dostrzezone w sprawozdaniach nieprawidtowosci i1 bledy oraz




udziela rad grupom studenckim lub indywidualnym studentom.

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonujg pomiary wybranych wielkosci

La8 . L . 3
elektromagnetycznych i opracowujg pisemne sprawozdania

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonujg pomiary wybranych wielkosci

La9 . . . 3
elektromagnetycznych i opracowujg pisemne sprawozdania

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonuja pomiary wybranych wielkosci

La 10 . .. .
optycznych i opracowujg pisemne sprawozdania.

Lall Dwuosobowe zespoly studenckie wykonujg pomiary wybranych wielkosci 3
a optycznych i opracowujg pisemne sprawozdania.

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonujg pomiary wybranych wielkosci

La 12 . . 3
kwantowych opracowujg pisemne sprawozdania.

Dwuosobowe zespoly studenckie wykonujg pomiary wybranych wielkosci

Lal3 kwantowych opracowujg pisemne sprawozdania. 3
La 14 | Zajgcia uzupelniajace 3
La 15 | Zajecia uzupelniajace i zaliczenia 3

Suma godzin 45

Prowadzacy zajecia  laboratoryjne  wybiera, z listy dostgpnej na  stronie
http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF, ¢wiczenia laboratoryjne, ktore zleca do wykonania grupom studen-

ckim na nastepnych zajgciach.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wykiad tradycyjny wspomagany transparencjami, slajdami oraz demonstracjami/pokazami praw i
zjawisk fizycznych.

N2. Praca wlasna studenta — studia indywidualne i przygotowanie do zaje¢ w laboratorium podstaw
fizyki (LPF)

N3. Cwiczenia laboratoryjne (CL) — dwuosobowe grupy studenckie wykonuja pomiary prostych i
ztozonych wielkosci fizycznych.

N4. CL — krétkie egzaminy ustne

N5. CL — krétkie sprawdziany pisemne

N6. Konsultacje i e-mailing.

N7. Portfolio — praca wiasna studenta — student zbiera w portfolio dokumenty potwierdzajace jego
osobistg aktywno$¢: wlasne eseje/opracowania, krotkie sprawdziany pisemne oraz raporty wraz z
otrzymanymi ocenami, notatki z wyktaddéw, zaje¢ laboratoryjnych, konsultacji, teksty wystanych do
lub otrzymanych od nauczycieli akademickich e-listow oraz inne dokumenty.

N8&. Praca wlasna studenta — samodzielne studia i przygotowanie si¢ do egzaminu koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — . , .
. . Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiggnigcia
podsumowujaca (na koniec .
efektu ksztatcenia
semestru)
Kartkowki, odpowiedzi ustne na pytania zadane
ela ak o . i
PEK_UO1-PEK_UOT: rp;rzeznr;:ucz}rlrcl:ifrg a afemlcflzgo; jakosé wyl;o
n T -
Fl1 PEK_KOI-PEK_K03 | i POTVATOW puss STTCHa, Sprawozca
- - nia, zawarto$¢ i1 jako$¢ dokumentdéw zgroma-
dzonych w portfolio
) PEK WO01-PEK WO06; . ¢
PEK_KOI-PEK_K03 egzamin pisemno-ustny

C=0,8*F2 + 0,2*F1




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, tomy 1.+5., Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizvki. Zbior zadan, PWN, Warszawa
2005 1 2011; the translation of D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics,
6" edition published in 2001 by John Wiley & Sons Inc.
[2] Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Fizyka wspotczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012; the translation of P. A. Tipler, R. A. Llewellyn, Modern Physics, 5" edition
published by W.H. Freeman and Company 2008.
[3] W. Salejda — tresci egzaminow pisemnych, ktore zostaty zorganizowane w przesziosci sg
dostgpne na web stronie wyktadowcy http://www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda/testy/.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA W JEZYKU POLSKIM:
[1] Sawieliew LW., Wyklady z fizyki, tom 1.-2., Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

[2] Poprawski R., Salejda W., Cwiczenia laboratoryjne 7 fizyki, Cz. 1-IV, Oficyna Wydawnicza PWr;
wersja elektroniczna 5. wydania; cz. [. dostgpna wraz z pozostalymi czesciami na witrynie

Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej oraz na stronie internetowej LPF pod adresem
http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF, gdzie znajdujg si¢: regulaminy: LPF i BHP, spis ¢wiczen, opisy

¢wiczen, instrukcje robocze, przyktadowe sprawozdania i pomoce dydaktyczne.
[3] Materialy do wykladow przekazane studentom przez wyktadowce. Teaching materials transferred
to students by lecturer/academic teacher.
[4] Massalski J., Massalska M., Fizyka dla inZynierow, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.
[5] Orear J., Fizyka, tom 1. 2., WNT, Warszawa 2008.
[6] Kleszczewski Z., Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001.
[7] Sieranski K., Jezierski K., Kotodka B., Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. 1 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; Sieranski K., Szatkowski J., Wzory i prawa z objasnieniami,
cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.
[8] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr; http://www.if.pwr.wroc.pl/
LITERATURA UZUPEXLNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM:

[1] Young H. D., Freedman R. A., SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH
MODERN PHYSICS, various editions (2000-2013).

[2] Giancoli D. C., Physics Principles with Applications, published by Addison-Wesley, various
editions (2000-2013); Physics: Principles with Applications with MasteringPhysics, 6™ edition
published by Addison-Wesley 2009.

[3] Serway R .A., Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, various editions (2000-
2013).

[4] Tipler P. A., Mosca G., Physics for Scientists and Engineers, W. H. Freeman and Company, various
editions (2003, 2007).

[5] Knight R. D., Physics for Scientists and Engineers: A Strategic Approach with Modern Physics, 3th
Edition, Addison-Wesley 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wilodzimierz Salejda, wlodzimierz.salejda@pwr.wroc.pl
Karol Tarnowski, karol.tarnowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka 2.7. Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna
I SPECJALNOSCI Biomechanika Inzynierska, Optyka Biomedyczna,

Elektronika Medyczna
Przedmi Odniesienie przedmiotowego efektu do Cel Treéei Numer
. ferlftekrsgltzig‘ega efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla de © t rescl narzedzia
kierunku studiéw i specjalnosci przedmiotu programowe dydaktycznego
Wiedza
PEK WOI1- Cl., C2., W.1. -
PEK W05 KI1IBM_WO01 Cs. W.15. N1, N6, N8
PEK W06 C3., C4. N2 - N7
Umiejetnosci
PEK UO01- KI1IBM UO03 C3., 4., Lab.1. - N2 - N7
PEK U07 KI1IMB_UO08 Cs. Lab.15.
Kompetencje spoleczne
PEK KOl KI1IBM KOl
PEK_KO02 K1IBM_K03 W.l. -
= = W.15.
Cs. Lab.1.- NI - N8
PEK KO3 KI1IBM K04, K1IBM K06 Lab.I 5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej



