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WYDZIAL CHEMICZNY / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim :  Laboratorium Podstaw Fizyki
Nazwa w jezyku angielskim Laboratory of Physics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...c.coovvviiniiiniiiniiinnnns
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): covveeneeniiniinnnennnnn
Stopien studiow i forma: | /stacjonarna/
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogolnouczelniany *
Kod przedmiotu FZP002080
Grupa kursow TAK/NIE*
Wyktad | Cwiczenia Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS Liczbe pkt. ECTS
okresla program
studiow dla danego

kierunku

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

Liczbg pkt. ECTS
okresla program
studiow dla danego
kierunku

w tym liczba punktow ECTS Liczbe pkt. ECTS

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

okresla program
studiow dla danego
kierunku

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zaliczony kurs Fizyka 1
2. Zaliczony kurs Analiza matematyczna 1

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Opanowanie umiejgtnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu
C2 Uzyskanie umiejetnosci opracowanie eksperymentu w postaci raportu
C3 Uzyskanie umiejgtnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Efektami ksztatcenia przedmiotu Cwiczenia laboratoryjne, zgodnymi z Krajowymi
Ramami Kwalifikacji oraz Kierunkowymi 1 Przedmiotowymi Efektami Ksztatcenia, sa
zdobycie przez studentéw wiedzy 1 nabycie umiej¢tnosci: a. wykonywania pomiarow
podstawowych wielkos$ci fizycznych, b. wyznaczania wartosci zmierzonych wielkosci
fizycznych, c. analizowania niepewnosci pomiarowych, d. opracowania rezultatow pomiarow
W postaci pisemnego sprawozdania, oraz utrwalenie lub nabycie kompetencji spotecznych
dotyczacych pracy w grupie, postaw i1 zachowan zgodnych ze zlozonym S$lubowaniem
podczas immatrykulacji oraz z obyczajami obowiazujacymi w spotecznosci akademickie;.

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych

PEK_WO02 - zna zasady BHP obowiazujace w laboratoriach pomiaréw wielkos$ci fizycznych

PEK_WOQO3 - zna metody opracowania wynikow oraz liczenia niepewnosci pomiarowych
wielkosci prostych i ztozonych

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK_UO1 - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi (do pomiaru dtugosci,
wielkosci elektrycznych, optycznych)

PEK_UO02 - potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkos$ci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEK_UQO3 - potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - utrwala umiejgtnosci pracy zespotowej

PEK_KO02- rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia

PEK_KO3- utrwala umiejgtnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP, omowienie Statystycznego
opracowania wynikow prostych pomiarow wielkosci fizycznej, pomiary 2
prostej wielkosci fizycznej
La2 Pomiary parametrow prostego uktadu elektrycznego oraz statystyczne i 2

graficzne opracowanie tych wynikéw

La3 Wykonanie w grupach 2-3 osobowych pieciu (dziesieciu) ¢wiczen z
réznych dziatow fizyki zgodnie z harmonogramem, statystyczne i graficzne

. L . ; . . 10x2
opracowanie wynikow pomiaréw oraz przygotowanie raportow. Spis
¢wiczen laboratoryjnych w zataczeniu.
La4 Weryfikacja umiejetno$ci analizy wynikow i przygotowania raportu 2
LaS Zajgcia uzupehiajace i zaliczenia 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N2. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N3. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych
sprawozdan, pomocy dydaktycznych

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Ocena raportéw z kazdego wykonanego
¢wiczenia

F2

F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej  (dostgpne  wraz z  instrukcjami  roboczymi  na  stronie
http://www.if.pwr.wroc.pl/Ipf)

[2] Cwiczenia laboratoryine z fizyki. Cz. 1 Zasady opracowania wynikéw pomiaréw

[3] Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz.2 Mechanika i termodynamika

[4] Cwiczenia laboratoryine z fizyki. Cz.3 Elektryczno$¢ i magnetyzm

[5] Cwiczenia laboratoryine z fizyki. Cz.4 Optyka

[6] Regulamin Pracowni

[7] Przepisy BHP

LITERATURA UZUPELNIAJACA:.

[8] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, PODSTAWY FIZYKI, tom 1, tom 2,
tom 3, tom 4, tom 5, PWN, Warszawa 2003 oraz J. Walker, PODSTAWY FIZYKI.
Zbior zadan, PWN, Warszawa 2005.

[9] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. | i Il, spis treSci €z.1, spis tresci
cz. Il, WNT, Warszawa 2008.

[10] J. Orear, FIZYKA, t. I i Il, WNT, Warszawa 2008.

[11] L.W. Sawieliew, Wyktady z Fizyki toml i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa, 2003.

[12] Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Fizyka wspétczesna, \WWydawnictwa

Naukowe PWN, Warszawa, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Ewa Rysiakiewicz-Pasek; ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.wroc.pl



http://www.if.pwr.wroc.pl/lpf
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/docmetadata?id=524&from=&dirids=1&ver_id=20002&lp=4&QI=E28092F187184CDFEADDBDD595105A67-45
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/docmetadata?id=302&from=&dirids=1&ver_id=11628&lp=5&QI=E28092F187184CDFEADDBDD595105A67-45
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/docmetadata?id=304&from=&dirids=1&ver_id=11884&lp=3&QI=E28092F187184CDFEADDBDD595105A67-45
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/docmetadata?id=306&from=&dirids=1&ver_id=12160&lp=6&QI=E28092F187184CDFEADDBDD595105A67-45
http://www.if.pwr.wroc.pl/lpf/informacje/regulamin.pdf
http://www.if.pwr.wroc.pl/lpf/informacje/bhp.pdf
http://ksiegarnia.pwn.pl/?module=lista&widok=full&co=Walker&x=0&y=0&kategoria=73
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4249/podstawy-fizyki-t-1.html?kategoria=73
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/3971/podstawy-fizyki-t-2.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/3972/podstawy-fizyki-t-3.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/6864/podstawy-fizyki-t-4.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/6858/podstawy-fizyki-t-5.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4565/podstawy-fizyki-zbior-zadan.html?kategoria=73
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4565/podstawy-fizyki-zbior-zadan.html?kategoria=73
http://wnt.pl/product.php?action=0&prod_id=645&hot=1
http://wnt.pl/product.php?action=0&prod_id=645&hot=1
http://wnt.pl/product.php?action=0&prod_id=1424&hot=1
http://www.wnt.com.pl/product.php?action=0&prod_id=923&hot=1

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

ISPECJALNOSCI ..o,

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**

Cele
przedmiotu***

Tresci
programowe***

Numer
narzedzia
dydaktycznego***

PEK_W01
(wiedza)

PEK_WO02

PEK_UO1
(umiejetnosci)

PEK_U02

PEK_KO01
(kompetencje)

PEK_KO02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Spis ¢wiczen w Laboratorium Podstaw Fizyki Politechniki Wroclawskiej

Mechanika

1. Wyznaczenie momentu bezwtadnosci ciat metoda wahadta fizycznego grawitacyjnego i sprawdzenie
twierdzenia Steinera.

2. Sprawdzenie prawa Hooke’a; wyznaczenie modutu Younga.

3. Wyznaczenie modutu sztywno$ci metoda dynamiczna.

4. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta rewersyjnego.

5. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa Stokesa.

6. Wyznaczanie warto$ci przyspieszenia ziemskiego.

7. Badanie wahadta fizycznego.

Termodynamika

8. Skalowanie termopary i wyznaczanie temperatury krzepnigcia stopu.
9. Pomiar ciepta wlasciwego ciat statych metoda Nernsta.

10. Pomiar przewodnosci cieplnej izolatoréw.

11. Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej metoda elektryczna.
12. Pomiar napigcia powierzchniowego.

A — metoda odrywania,

B - ” kapilary,

C - ” stalagmometru,

D -’ pecherzykowa,

E - ” odrywania metoda Du Nouy’a.

13. Pomiar przewodnosci cieplnej i elektrycznej metali

Elektryczno$é i magnetyzm

14. Pomiar zaleznosci oporno$ci metali i poltprzewodnikdéw od temperatury.

15. Pomiar rezystancji (czgsci A i B)

16. Pomiary oscyloskopowe.

17. Prawo Ohma dla pradu zmiennego.

18. Badanie zjawiska rezonansu elektrycznego.

19. Badanie efektu Halla.

20. Wyznaczanie sktadowej poziomej nat¢zenia ziemskiego pola magnetycznego.

21. Badanie proces6w tadowania i roztadowania kondensatora.

22. Sprawdzenie prawa indukcji Faraday’a.

23. Zalezno$¢ przewodnictwa elektrycznego elektrolitow od temperatury; sprawdzenie reguty Waldena.
24. Wyznaczanie tadunku wtasciwego elektronu (metoda Thomsona i metoda podtuzna).

Optyka

25. Pomiary fotometryczne.

26. Wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjnej.

27. Badanie zewngtrznego zjawiska fotoelektrycznego. (czg¢$¢ A i B)

28. Wyznaczanie wspolczynnika zatamania metoda refraktometru i za pomoca mikroskopu.
29. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki i dtugosci fali §wietlnej za pomoca pier§cieni Newtona.
30. Pomiary naturalnej aktywnos$ci optycznej.

31. Pomiary wymuszonej aktywnosci optyczne;j.

32. Pomiar odlegtosci ogniskowych soczewek cienkich.

33. Wyznaczanie wspolczynnika zatamania szkta za pomoca spektrometru.

34. Analiza spektralna i pomiary spektrofotometryczne.

Fizyka wspolczesna

35. Pomiar temperatury pirometrem.

36. Sprawdzenie prawa Stefana-Boltzmanna.

37. Wyznaczanie statej Stefana-Boltzmanna.

38. Wyznaczanie stalej Plancka na podstawie charakterystyk diod elektroluminescencyjnych.

39. Wyznaczanie podstawowych parametrow ferromagnetykow.

40. Wyznaczanie statej Plancka na podstawie prawa Plancka promieniowania ciata doskonale czarnego.



